Pracovni list ¢. 1 Zkoumani vody (video)

Ukol 1: Odbér vzorka vody

Postup: Vzorky vody se odebiraji do pfedem dobie vymytych sklenic, pfip.
polyethylenovych lahvi s Sir§im hrdlem. Vymyti provadime roztokem jedlé sody a
nekolikerym promytim horkou destilovanou vodou. Objemové mnozstvi odebiraného vzorku
zavisi na rozsahu nasledn& provadéné analyzy. Pro nas zkraceny rozbor je dostacujici 1,0 dm®
odebirané¢ho vzorku. Vzorek se mize odebrat jednorazové (jednoduchy bodovy vzorek), nebo
z riznych mist (smiSeny slévany vzorek).

Pted vlastnim odbérem proplachneme odbérovou nadobu nékolikrat sledovanou
vodou, ¢imz dojde k vytemperovani nadoby. Vlastni odbér provadime asi 25 cm pod hladinou
a po zméteni teploty odebiraného vzorku vody nadobu peclivé uzavieme. Nemizeme-li riizna
meéfeni, rozbory a stanoveni provadét na misté odbéru, provedeme tak nejpozdéji do 12 hodin
po odb&ru. Mezitim uchovame vzorek v lednici pi teplots 3-4° C.

Uplny rozbor vod predstavuje rozbor fyzikdlni, chemicky, biologicky,
mikrobiologicky a radiometricky. Vybér ukazateli je specifikovan statnimi normami,
vyhlaSkami a nafizenimi pro rizné typy vod (povrchové, podzemni, odpadni, pitné, provozni)
a pro ruzny ucel pouziti vysledku rozboru.

Vzorky vod odebirdme z riznych vodnich zdrojii (studanka, pumpa, potok, ficka,
rybnik aj.) a Stitkem na odbérové nadobé ozna¢ime misto odbéru, datum a cas.

V pripadé Jedovnického pracovisté odebirame vzorky vody z nasledujicich lokalit :
Podomsky potok, Budkovan, Olsovec, Jedovnicky potok pred Dymakem, Kotvrdovicky
potok, Jedovnicky potok pied propadanim, Jedovnicky potok - vyvér u By¢i skaly. Rudice —
lom Sec.

Protokol:

Vzorky odebrany dne:.............o.ooin.

Misto a hodina odbéru: VZOTEK €. 1 ot
VZOTEK €. 2 oottt
VZOTEK €. 3 oot

Ukol 2: Viechny lokality zakreslete do mapy 1: 25 000 a zapiste struénou charakteristiku
mista odbéru.
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Ukol 3: pokus €.1 - Méfeni teploty

Doba: 10 min.

Potieby: Odbérova nadoba, Cerstvé odebrany vzorek vody, teplomér (rozsah 0° C az
100° C) se stupnici d&lenou po 0,1° C.

Postup: Teplota vody se méii pii odbéru vzorku ponofenim teploméru pod hladinu a

pfi vylouceni pfimého slune¢niho svitu. Neni-li mozno méfit ptimo, provadi se v odbérné
lahvi ihned na misté odbéru. Odbérna lahev nesmi byt vystavena pasobeni tepelnych zdroji a
pfed odbérem musi byt vytemperovana ponofenim do meétené vody. Teplota se odecitd po
ustaleni rtutového sloupce a to ptimo v misté odebirani vzorku.

RozliSeni vod podie teploty

Vody studené do25°C
vlazné 25-35 C
teplé 35-42° C
horké nad 42°C
Zavér: Znalost teploty povrchové vody je vyznamna pro posouzeni kyslikovych

pomeért, rychlosti rozkladu organickych latek a vhodnosti pro zivot ryb. Optimalni teplota
pitné vody se pohybuje mezi 8-12°C.

Poznamka: K méfeni teploty vody se pouzivaji teploméry elektrické, registraéni a specialni
ptistroje pro méfeni teploty ve vétSich hloubkéch.

Protokol:

Vzorky odebrany dne:............c.coooeinnne.

Misto a hodina odbéru: (V74 o] )G o Tt S
VZOTEK €. 2 o
VZOIEK €. 3 oo

Vypracoval(a):

vzorek €. teplota Charakteristika vody

(°C)

Studena vlazna tepla horka
(<25°C) (25-30°C) (35-42°) (>42°C)

3

Otazky: 1.Optimalni teplota pitné vody je mezi 8§ — 12°C nebo 20 — 25°C?
2. Proc¢ teplota béhem dne kolisa?




Ukol 4:

pokus €. 2 - Zjisténi pH vzorkl odebrané vody

Cil: Zjisténi miry kyselosti nebo zasaditosti vody

Doba: 10 min.

Pomiicky:  Cerstvé odebrany vzorek vody, zkumavka, podlozni skli¢ko, sklenéna ty¢inka,
univerzalni indikatorovy papirek, indikatorovy papireck PHAN Lachema.

Postup: Z odbérové lahve odlijeme ¢ast vzorku vody do zkumavky, ze které ponofenim

sklenéné tyCinky odebereme jednu az dvé kapky na univerzalni indikatorovy papirek
polozeny na podloznim skle. Srovnanim zbarveni papirku s barevnou stupnici ziskdme
piibliznou hodnotu pH zkoumané vody. Pro ptesnéjsi uréeni pH pouzijeme papirku PHAN s
uzsim rozsahem pH, na kterém srovname barvu stfedniho prouzku napojeného indikatorem se
sousednimi srovnavacimi prouzky.

Zjisténi: Zmény zbarveni indikdtoru udavaji hodnoty pH, které je mozno meéfit v
rozsahu 0-14.
Neutralni bod stupnice je urcen ¢islem 7. Od 7 do 0 pribyva kyselosti. Od 7 do
14 piibyva zasaditosti. Univerzalnim indikatorem métime v celych jednotkach,
ind. papirkem PHAN upfesiiujeme na desetinné misto.
pH charakteristika pH charakteristika
vodného roztoku vodného roztoku
do 4,0 extrémné kysely 7,5-8,7 slabé zasadity
4,1-45 silné kysely 8,8-94 zasadity
4,6-5,2 kysely 95-99 silné zasadity
53-6,5 slabé kysely 10,00 a vySe extrémné zasadity
66-74 neutralni
Protokol:
Vypracoval(a):
Vzorek charakteristika
¢. PH vzorku vody
univerzalni papirek PHAH
papirek
1
2
Otazky:
1. Jaky rozsah ma pH stupnice?
2. Roztok, ktery je neutralni mé hodnotu Ph .......... ?
3. Roztoky kyselé maji pH v rozsahu ............ ?

4. Jaké pH ma pitnd voda?

5. Jaké pH ma ptirodni voda?




Ukol 5: pokus €. 3 - Orientacni rozliSeni tvrdosti vody

Cil: Zjisténi priblizné tvrdosti vody vzhledem k dalSim upravam vody a jejimu
pouziti.
Doba: 5 minut

Pomiicky: 4 ks zkumavek (150cm?®), 4 ks zatek, kapatko, vzorek vody (tekouci a stojata),
destilovana voda, voda z vodovodniho rozvodu, odmérny valec (10 cmg), roztok mydla v
ethanolu (15 g rozstrouhaného mydla rozpuiténého ve 250cm® ethanolu a prefiltrovaného).
Postup: Do jedné zkumavek odmeétime vzdy po 10 cm?® kazdého vzorku zkoumané vody.
Potom do vsech zkumavek piikapneme po 10 kapkach ethanolového mydlového roztoku.
Zkumavky uzavieme zatkami a najednou stejnou intenzitou protfepavame po dobu 2 minut.
Pot¢ zmétime vySku pény v jednotlivych zkumavkéch a piipadné zmény a vysledky si
zapiSeme.

Pozorovani:

Protokol:

Zpracoval(a):

vzorek €. mékka voda mirné tvrda voda tvrda voda(nepéni,
(dobfe péni) ( Spatné péni) vyvloc¢kovani mydla)

1

2

3

4

Otazky:

1. Které vody obsahuji vice soli?

2. Cim a pro¢ zmék&ujeme vodu?

3. Ve které vodé se nam bude prat I1épe?

4. Pro¢ do zehlicek a akumulatort nalévame destilovanou vodu?

5. Jak odstrarfiujeme ,kotelni kdmen“ z nadob?




